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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

Szkota, podpiwniczony 1.2 Rok ukaczenia

budowy:

1.1 Rodzaj

budynku a) Stara og¢ 1954
b) Nowa czsé 1979

1.3 Wigciciel | Gmina tancut

lub zaradca Ul. Mickiewicza 2a 1.4 Adres

(nazwa lub im¢ | 37-100 taicut bhdynku kod: 37-112miejscowdé: Kosina

i nazwisko, ] )

adres) powiat: fancucki
wojewodztwo:podkarpackie

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykoncgj audyt:

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordymagjo wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,ped
Robert Smusz, dr inz., 68051108054, 35-208 Rzeszow, ul. Mikotajczyka/26

Wiestaw Smusz, mgr iii., 59051317317, uprawnienia budowlane A/NB-8346/1/20
wydane przez UW w Tarnowie 14-09-1990 r., 39-200¢bica, ul. Kosciuszki 19a.

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresyg pposiadane kwalifikacje

Lp Imi¢ i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytergetycznego Posiadane kwalifikagj
(wtym ew.
uprawnienia)
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5. MiejSCOWGE...RZESZOW........oeevvveereeeiiiicieeie data Wykonao@acoWania:. ...........oceeervrrernrneenieeens

6. Spis tréci:

1. Strony tytutowe

2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i danérédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu orgg/ezne i uwagi inwestora budowlanego

budynku

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnigi przeds¢wzie¢ termomodernizacyjnch

7. Okredlenie optymalnego wariantu przeelsiziecia termomodernizacyjnego

8. Opis optymalnego wariantu
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogélne
1. | Konstrukcja/technologia budynku Murowana, tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 3
3. | Kubatura cgci ogrzewanej [ m] 14760
4. | Powierzchnia netto budynku il 3722
5. | Powierzchniazytkowa czsci uzytkowej [ 3722
6 Powierzchnia #ytkowa lokali wytkowych oraz innych pomieszazge 7,56
" | niemieszkalnych
7. | Liczba pomieszcze 129
8. | Liczba 0s6b #ytkujacych budynek 626
9 Sposob przygotowania cieptej wody Pojemno sciowe, elektryczne
: podgrzewacze wody
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku kociot na miat w eglowy
11. [ Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,29
12. | Inne dane charakteryzag budynek -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane [ W/(m ZK)] termomodernizagj termomodrnizacji
Sciany zewrtrzne szczytowe
1. |a) stara cg¢ 1,055 0,24
b) nowa czs¢ 0,554 0,22
Sciany zewrtrzne podtine
a) stara cz¢ 1,055 0,24
2 | b) nowa czsc:
- éciana 0,3 [m] 0,554 0,21
- éciana 0,6 [m] 0,283 0,283
Dach/stropodach
a) stara cz¢
- cze$¢ gtéwna (strop Ackermana) 0,766 0,21
3. |- sala gimnastyczna 1,362 0,21
b) nowa czs¢
- cze$¢ gtéwna 0,337 0,337
- facznik Sali gimnastycznej 0,767 0,767
Podtoga parteru | strefa
a |” sale lekcyjne i dia sala gimnastyczna 1,106 1,106
" |- korytarze i pomieszczeniaytkowe 1,125 1,125
- umywalnia 1,128 1,128
Podtoga parteru Il strefa
5 | sale lekcyjne i dia sala gimnastyczna 0,520 0,520
- korytarze i pomieszczeniaytkowe 0,524 0,524
- umywalnia 0,525 0,525
Okna
6. |- drewniane skrzynkowe 2,6 1,5
- PCW 1,6 1,6
Drzwi/bramy
7 |- PCW 59 5.9
" |- drewniane 51 5.1
- metalowe 59 5.9
3. Sprawno $ci sktadowe systemu ogrzewania
1. [ Sprawnd¢ kottany 0,83 1
2. | Sprawng¢ przesytaniay, 0,95 0,95
3. | Sprawnd¢ regulacjin, ****) 0,85 0,92
4. | Sprawnd@¢ wykorzystaniane 0,95 0,95
5. | Uwzgkdnienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia w 1 1
6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie vagu doby w 0,98 0,98
4. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) | naturalna naturalna
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2. | Sposb6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjna grgwitacyjna
3. | Strumi& powietrza wentylacyjnego [ nih ] 13675 13675
4. | Liczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplrgystemu grzewczego [kW) 341,8 233,9
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] - -
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewanigntu beZ
3. |uwzgkdnienia sprawnii systemu grzewczego i przerw |w 2088.41 1382,45
ogrzewaniu [GJ/rok
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewarnigribu z
4. |uwzgkdnieniem sprawnii systemu grzewczego i przerw w 3346,92 1908,2
ogrzewaniu [GJ/rok
5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygatoa cwu ) )
' [GJ/rok
Zmierzone zaycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |Sezonu standardowego i na przygotowanie cwu4ctl do ) )
" | weryfikacji przyftych skiadowych danych obliczeniowych bilangu
ciepta) [GJ/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ognziewa
7 budynku w standardowym sezon_ie grzewczym bez u%\dginia 393 260
" | sprawndci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ' '
[kWh/(@rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ognziewa
8 budynku w standardowym sezon_ie grzewczym z uqmgéniem 62 98 359
" | sprawndci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ' '
[kWh/@rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ognziewa
9 budynku w standardowym sezonie grzewczym z ugdrgéniem 244 17 1395
" | sprawndci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ' ’
[kWh/@mok)]
6. Opfaty jednostkowe (obowi azujace w dniu sporz agdzania
audytu )
Optata za opat 439,20 439,20
(wegiel) (wegiel)
1. |[zltong]
274,50 (mial) 274,50 (miaf)
5 Roczne koszty obstugi 18 188 18 188
[zHio
3 Optata za podgrzanie 1°mvody wytkowej ) )
' [zH]
4 Optata za 1MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwmiesic ) )
' [z
5 Optata za ogrzanie 17pow. wytkowej miesgcznie ) )
|2
6. | Inne - -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu [2t] 153346 Miesigczna rata sptaty kredytu wraz odsetkag:] 1277.4
Oprocentowanie kredytu [%]| 6,01 Zmniejszenie zapotrzebowania na energi [ % ] 40,7
Okres kredytowania llata] 10 Roczna oszegincs¢ kosztow energii [ ztrok] 15329
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3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

Projekt wykonawczy modernizacji instalacji c.o. dlaszkoty w Kosinie, autorstwa
Bogumita Ktoskowicza — nr upr. Bud. S — 211/86, PDKS/0620/02

3.2.Inne dokumenty:
Brak.

3.3.0s0by udzielajace informaciji:

Dyrektorzy szkoty w Kosinie.

3.4. Data wizji lokalnej:

15. 01. 2006r.

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

-obnizenie kosztow ogrzewania budynku

-wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Skarbu Bastwa na warunkach
okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

-dokonanie oceny efektywnéci ewentualnej wymiany okien

3.5. Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokry  cie kosztéw termomodernizaciji
Wktad wiasny inwestora nie powinien przekracza ¢sumy 200000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4.a Ogblne dane o budynku
Identyfikator budynku
Wiasnaosé Gmina Lancut
Przeznaczenie budynku Uzyteczndci publicznej
Osiedle
Adres 37-112 Kosina
Budynek wolno stopcy budynek uzyteczngci publicznej
Rok budowy - stara cz e5¢:1948 Rok zasiedlenia - stara cz e5¢:1948
-nowacz eé¢: 1973 -nowacz eéc¢: 1973
Technologia budynku 0 UW-27Z - CeglaZeraiska 0 RWB Q BSK Q RBM-73 Q RWP-75
Q PBU-59 Q PBU-62 auw 2-J a WUF-62 O WUF-T aowT-67 O OWT-75 Q “Szczecin”
a w-70 a Wk-70 Q SBM-75 Q ZsBO 4 “Stolica” U monolit  tradycyjna a ramowa
O szkieletowa Q inna - okréli¢:
1. Powierzchnia zabudowana’ [m?] 2080 11. Liczba klatek schodowych -
2. Kubatura budynku 2 [m?] 14760 12. Liczba kondygnacji
3. Kubatura ogrzewanej casci budynku 13826,49 13. Wysokasé kondygnacji w swietle [m] 3,5
powigkszona o kubatur ogrzewanych
pomieszczé na poddaszu uytkowym lub
w piwnicy i pomniejszona o kubatug
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, logii i galerii [m?]
Powierzchnia uzytkowa sal? [m?] 2446,65 14. Liczba uzytkownikéw 626
Powierzchnia korytarzy [m?] 1170 15. Liczba pomieszcza 129
Powierzchnia pomieszczi ogrzewanych na - 16. Liczba sal o powierzchni < 50 rf 111
poddaszu tytkowym [m?]
(podaj przeznaczenie pomiesziye
7. Powierzchnia pomieszczi ogrzewanych 97,79 17. Liczba sal o powierzchni 56-100 nf 16
w piwnicy [m?]
(podaj przeznaczenie pomiesziye
8. Powierzchnia ustugowa pomieszcte 7,56 18. Liczba sal o powierzchni > 100 rh 2
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [l
9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czsci 3722 19. Liczba mieszkair z WC w fazience -
budynku [m? (4+5+6+7+8)
10. Budynek podpiwniczony tak 20. Liczba mieszkai z WC osobno -

D wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podzikteglenia i zasady obmiaru.
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczan
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4.b Szkic budynku
Na zataczonych rysunkach.

4 c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o trzech kondygnacjach, podpiwniczony, wykoeany w technologii tradycyjnej, ze
§cianami murowanymi z;

- stara cz$¢: cegta pelna ceramiczna o grubiei 60 cm, obustronnie tynkowanej i stropami typu
Ackerman. Tynk : zewngtrzny cementowo -wapienny, wewgtrzny —wapienny;

- nowa c2$¢: gazobeton o grubdci 30 cm oraz 60 cm, obustronnie tynkowanej i stragmi typu DZ3. Tynk
: zewngtrzny cementowo -wapienny, wewgtrzny —wapienny.

Konstrukcja stropodachu wentylowanego stanowi uktadz prafabrykowanych ptyt korytkowych
opartych na azurowych $ciankach z cegly dziurawki, ustawionych na stropi@mad najwyzszy kondygnacija
o wspdiczynniku przenikania U=1,20 W/rfK .

Okna w pomieszczeniachgdrewniane, podwadjnie szklone grednim stopniu zuzycia i
wspéiczynniku przenikania ciepta U=2,6 W/rfK oraz okna PCW podwdéjne nowe i wspétczynniku
przenikania ciepta U=1,6 W/niK.

Drzwi wejsciowe do szkoly s:
- drewniane o wspoétczynniku przenikania 5,1 W/rfK

- PCW o wspotczynniku przenikania 5,9 W/mK

- metalowe o wspdiczynniku przenikania 5,9 W/AK

Zestawienie danych dotygeych przegrod budowlanych

Pow. okna

Pow. drzwi

Pow. catk. Pow.do obl. U U. u.
L.p |Opis Potozenie m? strat ciepta m? m? Drzwi
W/(m%K.) okna W/(mZK.)
W/(m?
K)
1 |Sciana szczytowa N 100,64 2) | 91,76 %) 1,055
2 | Sciana szczytowa S 1443 1) 137,64 1) | 0,554
137,27 ?) 134,31 ?) 1,055
3 | Sciana szczytowa E 141,22 Y (134,22 1) 0,554
4 |Sciana szczytowa W 107,3 1) 103,6 Y 0,554
39,6 ?) 36,96 ?) 1,055
5 Sciana podtuzna N 156,14 1) 92,12 Y 0,554 80,09 3) 1,6 3 51
225,02 ?) 156,99 2) 1,055 39,32 4 2,6
6 |Sciana podtuina S 67,34 1) 20,33 Y 0,554 | 166,15 %) | 1,6 8 5,9
1192 %) | 89,305 2) | 1,055 | 4,79 % | 2.6
7 Sciana podtuzna E 394,42 Y 188,96 1) 0,554 184,59 %) | 1,6 10 51
498,02 ?) 279,91 ?) 1,055 212,63 %) | 2,6
8 Sciana podiuzna wW 497,22 Y (251,29 1) (0,554 132,41 % 116 10,8 |5,1

1) Nowa czs¢ ($ciana o grubgci 0,3 [m])
2) Stara cgs¢ (Sciana o grubsxi 0,6 [m])

%) Okna PCW
*) Okna drewniane skrzynkowe
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481,74 %) | 4053 2 1,065 |72 4 P.6
9 | Stropodach 598,19 °) 555,85 %) | 0,766
2421 6) 226,49 6) 1,362
418,55 ) 404,68 ) | 0,337
949,14 8) 918,18) 0,767
10 |Podtoga parteru | 103,15 56,94 %) 1,106
strefa
31,32 10) 1,125
6,64 11) 1,128
11 |Podtoga parteru 308,84 185,3 9) 0,520
Il strefa
89,56 1% | 0,524
33,97 ) | 0,525

5) Strop Ackerman nad staczescia
®) Strop nad matsah gimnastycza
") Strop DZ3 nad di sah gimnastycza

8) Strop DZ3 nad nogvczescia

%) Parkiet
19y Lastryko
) Terakota
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie
istniejpcym
1 |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na modreiefia c.0.) Omoc KW 341,8
2 | Zaméwiona moc cieplnaa¢iznie dla c.o.i c.w.u.) q -
3 | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standgmicsezonie grzewczym bez 2088 41
uwzgkdnienia sprawngei systemu ogrzewania Qy, &/ a ’
4 | Wskanik sezonowego zapotrzebowania ciepta E= Qu/ VkW/ nta 39.3
5 | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standagmicsezonie grzewczym z uwzgl. 3346.92
sprawng@ci systemu ogrzewania Qs, G/ a '
6 | Taryfa optat ( z VAT):
439,20
Optata za opat [zH/tong] (wegiel)
274,50
(miaf)
Roczne koszty obstugi Hrak] 18 188
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
I.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniggym
1 | Typ instalacji Ciepto dostarczane z wtasnej kottowni. Instalacja
dwururowa z rozdziatem dolnym bez zaworéw
podpionowych i termostatycznych'?)
2 | Parametry pracy instalacji 90/70
3 | Przewody w instalacji Stalowe, czarne, spawane, prowadz. na powierzchni
4 | Rodzaje grzejnikow Zeliwne, czionowe
5 | Ostongcie grzejnikow W Salach gimnastycznych
6 | Zawory termostatyczne Brak *)
7 | Sprawnéci sktadowe systemu grzewczego| n,=0,83 | n,=0,79 | n.=0.94 | nN,=0.95
8 | Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba 7/20
godzin na dob
9 | Modernizacja instalacji w latach 1985 - 2005 Wymiana kottéw, montaz zaworow
termostatycznych *), likwidacja centralnego sytemu
odpowietrzajagcego. Monta automatycznych
zaworow odpowietrzapcych na pionach.

4 f . Charakterystyka instalacji cieptej wody wytkowej

Rodzaj danych Dane w stanie istniggym
L.p.
1 | Rodzaj instalacji -
2 | Pionyiich izolacja -
3 | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) -
4 | Zwzycie cieptej wody na m/ m-c -

okreslone na podstawie

4 g. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji Naturalna, grawitacyjna
2 Strumie powietrza wentylacyjnego nv/h 13675

4 h. Charakterystyka w ezfa cieplnego lub kottowni w budynku

Dwa kotty na miat weglowy dziatajace naprzemiennie, bez automatyki pogodowej, 0 modac
- 300 [KW] (sprawncsé kotta 83%);

- 350 [KW] (sprawncsé kotta 83%).

12y zamontowane zawory termostatyczne, ale bez glvimostatycznych
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5.0cena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynk u

Stan elementéw budynku jest dobry. Stolarka okienngest w zadowalajcym stanie. Jednak w przypadku
okien drewnianych skrzynkowych, o wysokim wspofczymiku przenikania ciepta U i niewielkiej
szczelndci, maja miejsce znaczne straty ciepta.

5.2 System grzewczy

Instalacja wewngtrzna c.o. dwururowa z rozdziatlem dolnym bez zawond podpionowych i
termostatycznych *) . Dwa kotly na miat veglowy dziatajace naprzemiennie, bez automatyki
pogodowe;.

Instalacja c.o. wstanie istniegcym posiada szereg wad, a w szczeg6éod

- istniejace zawory termostatyczne nie posiadajgtowic, przez co nie dag mozliwosci regulaciji
temperatury w pomieszczeniach

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Zaopatrzenie w c.w.u odbyweag s pojemnéciowych podgrzewaczy wody.

Ocena stanu istniej gcego budynku i mo Zzliwo sci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
1 Przegrody zewrtrzne maja niezadowalapca Nalezy dociepli¢ przegrody tak aby spetné
izolacyjnosé¢ przejawiajaca sie matymi warunki:
wartos$ciami oporu cieplnego : - dla $cian R24,0 [nPK/W]
a) stara czs¢ - dla stropodachu R24,5 [mK/W]
-§ciany zew. szczytowe R= 0.948 fKiW]
-§ciany zew. podhzne R= 0.948 [AK/W]
-strop Ackermana R=1.306 [fK/W]
- stropodach wentylowany R = 0,734 [fiK/W]
b) nowa czs¢
- §ciany zew. szczytowe R= 1,804 fKiw]
-§ciany zew. podtine:
- 0 grubdici 0,3 [m] R= 1,804 [rAK/W]
- 0 grubdici 0,6 [m] R= 3,528 [AK/W]
- strop DZ3 : R= 1,303[fK/W]
- strop DZ3 nad sah gimnast.: R=2,970
[M2K/W]
2 Wymagane uszczelnienie stolarki okiennej lub

Okna drewniane skrzynkowe charakteryzup
sie znaczry nieszczelnécia i duzym
wspoitczynnikiem przejmowania ciepta U=2,6
[W/m?3K]

wymiana na okna bardziej szczelne o
wspéiczynniku przejmowania ciepta nie
wiekszym niz 1,9 [W/nK]

3 Wentylacja naturalna grawitacyjna zapewnia | Istnieja mozliwosci zmniejszenia ziycia energii
wystarczajace przewietrzenie pomieszcze przez zastosowanie wentylacji kontrolowanej z
Jednak w sezonie jesienno —zimowym wygiuje | uzyciem nawiewnikdw okiennych.

nadmierny naptyw zimnego powietrza, co
przyczynia sk do zwigkszonego zuiycia energii
na ogrzewanie.

4 System grzewczy- nowe kotty ¢.0. na miat Poprzez monta termostatycznych zaworow
weglowy o sprawndci 83%. grzejnikowych (gtowic) mazliwe s znaczne
oszczdnosci energii. Ze wzgedu na parametry
pracy kotta niemazliwa jest hermetyzacja kotta.
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6. Wykaz rodzajow usprawniai i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie

oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez Docieplenie $cian metod alekk a mokr a
przenikanie przez sciany
zewnetrzne
2. jlw. przez stropodach i stropy Docieplenie stropodachu wein a
mineraln a wdmuchiwan a oraz ocieplenie
stropéw matami z wetny mineralne;.
3. Zmniejszenie strat przez Wprowadzenie nawiewnikéw i wymiana
przenikanie przez okna oraz okien
zmniejszenie strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego
4. Podwy zszenie sprawno  5ci Zamontowanie gtowic termostatycznych
instalacji c.o. zaworow grzejnikowych.

Uwagi:
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7. Okre slenie optymalnego wariantu przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnie h termomodernizacyjnych dotycz gcych zmniejszenia

Bzapotrzebowania na ciepto

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnia
1 2 3
I Usprawnienie dotycz ace Dcieplenie $cian zewn etrznych

zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego

podtu znych

Docieplenie
szczytowych

$cian zewn etrznych

Docieplenie stropodachu i stropu pod
poddaszem nieu zytkowym

Wymiana okien i monta z nawiewnikow

Uwagi:
* Qcieplenie $cian podiu
usprawnienia ze wzgl

znych i szczytowych rozpatruje si
edunaré zne wlasno

e jako dwa ré zne

$ci termiczne w stanie istniej acym.
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7.2 Ocena optacalno scii wyboru usprawnie n dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie p  owietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokansig:
a) Oceny optacaln@i | wyboru optymalnych usprawnie prowadacych do
zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przeegyody zewetrzne,
b) Ocena optacalrigi i wybor optymalnego wariantu przeelsiziecia polegaicego
na wymianie okien i/lub drzwi oraz. zmniejszenigpazebowania na ciepto na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
c) zestawienie optymalnych usprawiie przedsgwzig¢ w kolejngci rosracej
wartasci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charaktgggego kade
usprawnienie.
W obliczeniach przgto nas¢pujace dane:
Wyszczegolnienie W stanie obecnym Po termo Jednostki
modernizacji
two 20,0 20,0 °C
16 16 °C
tzo -20,0 -20,0 °C
Sd - dla przegrod zewtrznych: 3885 (two=20) 3885 dzieAKa
2998 (two=16) 2998 dzienka
439,20 (W egiel) 439,20
Optata za opat (wegiel zliton @
274,50 (miaf)
274,50
(mial)
Roczne koszty obstugi 18 188 18 188 zlirok
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7.2.1 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj gcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciana zewn etrzna
podtu zna 0,6 [m]
(staracz es¢)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =931,505 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avosz= 1324,16 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Planuje sie docieplenie scian metoda lekkg mokra z uzyciem styropianu o wspotczynniku przewodzenia A=0.040
W/mK. Rozpatruje sie dwa warianty o réznych grubosciach styropianu.

wariant1 -ogrubo  sci warstwy izolacji przy ktérej spetnione b edzie
wymaganie wielko  $ci oporu cieplnego R 24,0 (nK)/ W
wariant 2  — styropian o grubo sciwi ekszej o dwa centymetry
ni Z W wariancie pierwszym
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Warianty >
Grubosé dodatkowej warstwy izolacji
1 |termicznej; g= m 0,13 0,15
Zwigkszenie oporu cieplnego 4R (M>K)/ 3,255 3,755
2 W
Opor cieplny R (M2K)/ 0,905 4,16 4,66
3
W
Qou, Quu = 8,64-10%Sd-A/IR
4 GJla 273,4 59,5 53,1
Qou, Gau = 10™+A(two-tzo)/R
5 kw 35,8 7.8 7,0
Roczna oszczednosé kosztow 3613 3721
6 |40 zl/a
7 Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? 57 59
Koszt realizacji usprawnienia Ny 76022 78221
8 zt
SPBT=Ny/40,
9 lata 21 21
Uo, Us )
10 W/m=K 1,10 0,24 0,21

Podstawa przyj etych warto $ci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia przyjeto na podstawie ofermy firmy ,Atlas”. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i powierzchni $ciany pomniejszonej o powierzchnie okien.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 76022 zt SPBT= 21 lat




Zatacznik do audytu energetycznego budynku: 37 — 112 Kosina 15

7.2.1 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj gcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciana zewn etrzna
podtu zna 0,3 [m]
(nowacz es¢)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =552,7 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avoszx= 1115,12 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Planuje sie docieplenie scian metoda lekkg mokra z uzyciem styropianu o wspotczynniku przewodzenia A=0.040
W/mK. Rozpatruje sie dwa warianty o réznych grubosciach styropianu.

wariant1 -ogrubo  sci warstwy izolacji przy ktérej spetnione b edzie
wymaganie wielko  $ci oporu cieplnego R 24,0 (nK)/ W
wariant 2  — styropian o grubo sciwi ekszej o dwa centymetry
ni z W wariancie pierwszym
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Warianty >
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 |termicznej; g= m 0,10 0,12
Zwiekszenie oporu cieplnego 4R (mZ*K)/ 2,505 3.005
2 1 W
Opor cieplny R (M2K)/ 1,655 4,16 4,66
3
W
Qou, Quu = 8,64:10%Sd-A/R
4 GJla 100,2 39,9 35,6
Tou, g1u = 107:A(two-tz0)/R
5 kw 12,3 4,9 4,4
Roczna oszczedno$é kosztow 1019 1092
6 |40 zta
7 Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? 42 43
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny 2 46830 47721
9 lata ' '
Uo, Us )
10 W/m*K 0,60 0,24 0,21

Podstawa przyj etych warto $ci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia przyjeto na podstawie ofermy firmy ,Atlas”. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i powierzchni sciany pomniejszonej o powierzchnie okien.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 4 7721 zt SPBT= 49,2 lat
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7.2.1 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj gcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciana zewn etrzna
szczytowa 0,6 [m]
(staracz es¢)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=263,03 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Axosz= 277,51 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Planuje sie docieplenie scian metoda lekkg mokra z uzyciem styropianu o wspotczynniku przewodzenia A=0.040
W/mK. Rozpatruje sie dwa warianty o réznych grubosciach styropianu.

wariant1 -ogrubo  sci warstwy izolacji przy ktérej spetnione b edzie
wymaganie wielko  $ci oporu cieplnego R 24,0 (nK)/ W
wariant 2  — styropian o grubo sciwi ekszej o dwa centymetry
ni z W wariancie pierwszym
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Warianty >
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 | termicznej; g= m 0,13 0,15
Zwigkszenie oporu cieplnego 4R (M>K)/ 3,255 3,755
2 W
Opdr cieplny R
por ciepiny (M2K)/ 0,005 4,16 4,66
3
W
Qou, Q1 = 8,64:10™.Sd-A/R
4 GJla 96,1 20,9 18,7
Tou, g1u = 107:A(two-tz0)/R
5 kw 11,9 2,6 2,3
Roczna oszczednosé kosztow
6 | 40n=(Qou-Q1u)Oz+12(dou-01u)Om zHa 1270 1308
Cena jednostkowa usprawnienia )
7 zHm 58 60
Koszt realizacji usprawnienia Ny
8 zt 16115 16590
SPBT=Ny/40,
9 lata 12,7 12,7
10 Uo, U1 W/mEK 1,10 0,24 0,21

Podstawa przyj etych warto $ci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia przyjeto na podstawie ofermy firmy ,Atlas”. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i powierzchni sciany

Wybrany wariant: 1 Koszt: 16115 zt SPBT= 12,7 lat
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7.2.1 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj gcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciana zewn etrzna
szczytowa 0,3 [m]
(nowacz e$¢)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =37546 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Axosz= 392,82 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Planuje sie docieplenie scian metoda lekkg mokra z uzyciem styropianu o wspotczynniku przewodzenia A=0.040
W/mK. Rozpatruje sie dwa warianty o réznych grubosciach styropianu.

wariant1 -ogrubo  sci warstwy izolacji przy ktérej spetnione b edzie
wymaganie wielko  $ci oporu cieplnego R 24,0 (nK)/ W
wariant 2  — styropian o grubo sciwi ekszej o dwa centymetry
ni z W wariancie pierwszym
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Warianty >
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 | termicznej; g= m 0,10 0,12
Zwigkszenie oporu cieplnego 4R (M>K)/ 2,505 3,005
2 W
Opdr cieplny R
por ciepiny (M2K)/ 1,655 4,16 4,66
3
W
Qou, Q1 = 8,64:10™.Sd-A/R
4 GJla 69,2 27,5 24,6
Tou, g1u = 107:A(two-tz0)/R
5 kW 8,9 3,6 3,2
Roczna oszczedno$é kosztow
6 | 40n=(Qou-Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om zia 704 753
Cena jednostkowa usprawnienia )
7 z/m 55 57
Koszt realizacji usprawnienia Ny
8 z 21790 22463
SPBT:NU/AOHJ
9 lata 31,0 29,8
10 |Yols W/m?K 0,55 0,25 0,22

Podstawa przyj etych warto $ci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia przyjeto na podstawie ofermy firmy ,Atlas”. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i powierzchni sciany

Wybrany wariant: 2 Koszt: 22463 zt SPBT= 29,8 lat
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7.2.1 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj gcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach i stropy

. . o Avosz= 1700,52 m”
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat koszt m
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Astrar = 1789,43 m?

- Strop Ackerman nad staczescia Avoszt = 598,19 m? ,
Asirat = 555,85 m 2

- Strop nad matsah gimnastycza ﬁkoszt :2224§£11€;n;1 )
strat = y

Avoszt = 949,14 m?

- Strop DZ3 nad nowczescia Aciar = 918.18m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Planuje sie docieplenie $cian metodg wdmuchiwania granulatu z wetny mineralnej oraz mata o wspétczynniku
przewodzenia A=0.042 W/mK. Rozpatruje sie dwa warianty o réznych grubosciach wetny mineralnej.

wariant1 - ogrubo  sci warstwy izolacji przy ktérej spetnione b edzie
wymaganie wielko  sci oporu cieplnego R >4,5 (nf.K)/ W
wariant2  — wetna mineralna o grubo sciwi ekszej o dwa centymetry
ni Z W wariancie pierwszym
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Warianty >
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji
termicznej; g=
1 |- Strop Ackerman nad staczescia m 0,14 0,15
- Strop nad matsah gimnastycza 0,16 0,18
- Strop DZ3 nad nowczescia 0,16 0,18
Zwiekszenie oporu cieplnego 4R
- Strop Ackerman nad staczgscia 35 4
2 |- Strop nad matsahk gimnastycza (M2K)W 4002 4502
- Strop DZ3 nad nowczscia 3,723 4,183
Opor cieplny R
- Strop Ackerman naq staczescia 1,22 472 522
3 |- Strop nad matsah gimnastycza (MZK)W 0,708 471 5.21
- Strop DZ3 nad nowczscia 0,817 4,54 5,00
Qou, Quu = 8,64:10™.Sd-A/R
- gtrop Acl(;erm}ran na(_j staczgscia 143 36.9 334
4 |- Strop nad matsah gimnastycza GJa 90,5 13.6 123
- Strop DZ3 nad nowczgscia 354,6 63,8 57.8
Tou, g1u = 107:A(two-tz0)/R
- Strop Ackerman nad staczescia 18,5 48 43
5 |- Strop nad matsak gimnastycza KW 12,4 19 17
- Strop DZ3 nad nowczscia 44,6 8.0 73
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Roczna oszczednosé kosztow
401=(Qou-Q1u)0z+12(Gou-q1u)Om-
6 | Strop Ackerman na(_j staczescia Ha 1165 1203
- Strop nad matsah gimnastycza 845 859
- Strop DZ3 nad nowczescia 4913 5013
Cena jednostkowa usprawnienia
- Strop Ackerman nad staczescia o8 30
7 |- Strop nad matsah gimnastycza zim? 31 35
- Strop DZ3 nad nowczescia 59 31
Koszt realizacji usprawnienia Ny
- Strop Ackerman nad staczgscia
8 |- Strop nad matsah gimnastycza zt 176690386 187386627
- Strop DZ3 nad nowczescia 27661 29454
SPBT=Ny/40y,
- Strop Ackerman nad staczescia
. 14,5 15,1
9 |- Strop nad matsah gimnastycza lata 9 97
- Strop DZ3 nad nowczgscia 56 59
Uo, Us
- Strop Ackerman naq staczescia 0,82 0.21 0.19
10 |- Strop nad matsah g|mr1a_s,tyczag W/m2K 141 021 019
- Strop DZ3 nad nowczscia 1,22 0,22 0.2

Podstawa przyj etych warto $ci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia przyjeto na podstawie ofermy firmy Rockwool dla wetny granulowanej
.GRANROCK?”. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropodachu.
Ceny jednostkowe robét przyjeto na podstawie oferty firmy CER-BUD, 37-122 Albigowa 538a

Uwagi:

W przypadku Stropu Ackermana oraz Stropu nad malg salg gimnastyczng pominieto koszty robocizny, ze
wzgledu na mozliwos¢ roztozenia izolacji we witasnym zakresie.
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia wetng mineralng wg. katalogu firmy ,ISOVER”. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej oraz powierzchni stropu, podlegajacej dociepleniu.
Koszty materialowe obejmuja: koszt paroizolacji, wetny mineralnej oraz wiatroizolaciji.

Wybrany wariant:

- Strop Ackerman nad staczescia
—wariant 1

- Strop nad matsah gimnastycza
—wariant 1

- Strop DZ3 nad nowczescig —
wariant 1

Koszt:

- Strop Ackerman nad staczescia —
16936 zt

- Strop nad matsah gimnastycza —
7608 zt

- Strop DZ3 nad nowczescia — 27661 zt

SPBT=

- Strop Ackerman nad star
Czgscig — 14,5 lat

- Strop nad matsah
gimnastycza —9 lat

- Strop DZ3 nad nowczescia
— 5,6 lat
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7.2.2 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi ewziecia polegaj gcego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacji.

Przedsi ewziecie : wymiana okien

Dane: powierzchnia okien
Aok = 312,95 m® Viom= 7145 m°/h Cw=1

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymian e okien istnigj acych na okna szczelne o lepszych
wspotczynnikach U:

wariant1  —okno z PCV z jednokomorow a szyb a zespolon a o catkowitym

wspotczynniku przenikania U = 1,5 W/mPK oraz nawiewniki

ci $nieniowe i higroskopijne

wariant2  —okno z PCV z jednokomorow a szyb azespolon ao

catkowitym wspétczynniku przenikania U = 1,8 W/m?K

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 BNEENE 5
1 Wspotczynnik przenikania okien U | W/m2*K 2,6 1,8 15
2 0,0000864 Sd«Agk-U Gl/a 273,2 189,1 157,6
3 | Wspstczynniki C - 1,2 0,7 0,7
Cr Cn Cm - 1,3 1,0 1,0

4 10,0000294 C+Cw+Vnom+Sd Gl/a 979,6 5715 571,5
5 Qo Q=(2)+(4) GJla 1252,8 760,6 729,1
6 |10 Aok(two-tzo)*U KW 32,55 22,53 18,78
7 3,4:10"Cm+Cu Viorme(two-tzo) kw 126,32 97,17 97,17
8 do, g1 = (6) + (7) kw 158,87 119,7 115,95
9 | AQrok + AQmw = ztrok 8315 8848
10 | Koszt wymiany okien Nok V4] 137342 141398
11 | SPBT = (Nok + Nw)/( 4Qrok + 4AQmw) Lata 16,5 16

Podstawa przyj etych warto $ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zHm? wg firmy ,AKAR” 35-011 Rzeszow,

ul. Putawskiego 9/54:

438,9 zt/m2 , dla okna o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,8 Wim?K

451,9z/m2 , dla okna o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,5 W/m’K.

Ceny jednostkowe obejmuja: cene okien, nawiewnikéw cisnieniowych oraz koszty montazu.
Ceny nawiewnikéw przyjeto wg. cennika firmy Flop System.

Wybrany wariant : 1 Koszt 141398 zt SPBT = 16 lat
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7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnie A i przedsi ewzieé¢ w kolejno $ci rosn gcej warto $ci SPBT

L.p. |Rodzajizakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robét, zt lat
1 2 3 4
1. [Docieplenie stropodachu i 52205 7,5
stropéw
2. \Wymiana okien wraz z 141398 16

zastosowaniem nawiewnikow

3. Izolacja scian zewn etrznych 138110 20,5

Uwagi:
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7.3 Ocena i wyb6r optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
poprawiaj gcego sprawno $¢ systemu grzewczego

Dane : Q,,=2088.41 GJ/a w=1 Wo = 0,98 Mo =0,636

Przewiduje si nastpujace usprawnienia poprawigie sprawngt systemu grzewczego i dostosonag

instalacg do aktualnych wymaggatechnicznych:

W tabeli poniej zestawiono zmiany wspoétczynnikdéw spradgi@wiazane z wprowadzeniem proponowanych
usprawni@.

. L Zmiana wartosci
L.p. Rodzaj usprawnienia wspdtczynnikéw sprawndci
1 Wytwarzanie cieptabez zmian Nu= 0.83
2 Przesytanie cieptabez zmian n= 0,95
Regulacja systemu ogrzewaniaamontowanie gtowic zaworéw _
3 i n.~=0,95
ermostatycznych
4 Wykorzystanie ciepta ne= 0,95
5 Sprawnd¢ catkowita systemuysNpNe= n=0.71
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wi= 1
=
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie wgu doby Wg= 0,98
Ocena proponowanego przedsi ewziecia
l.p. Omowienie jednostka Stan istn. Stan po modern.
1 Sprawndé¢ catkowita systemu grzew. n - 0,636 0,71
2 Uwzgkdnienie przerw tygodniowych ¢ W - 1 1
3 Uwzgkdnienie przerw dobowych ajwo 0,98 0,98
4 Oszczdnas¢ kosztow AHa 3925
5 Koszt przedsivziccia Ncp zt 15531,6
6 SPBT lata 4

Koszty materiatowe zaworéw wg. oferty handlowej RERzeszow.

- koszt gtowic zawordw termostatycznych firmy DAQS:
a) Glowica termostatyczna (RTS EVERIS 4230) 26x##2,30 zl/szt = 1099.8 zt
b) Gtowica termostatyczna wzmocniona (RTD 31201 2# x 71,80 zl/szt = 14431,8 zi

Uwagi:

Montaz gtowic we wtasnym zakresie.
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje :

a. okreslenie wariantdw przedsivzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocery wariantdw przedsivzig¢ termomodernizacyjnych pod wzglem spetnienia wymagaistawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiccia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okre Slenie wariantéw przedsi ewziec¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sskrétowe okréenia usprawnig zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:

- Docieplenie stropodachu i stropu —stropodach (52205 zt)

- Izolacja écian zewn etrznych  —$ciany zewn etrzne (138110 zt)

-Wymiana okien wraz z instalacj a nawiewnikéw — okna ( 141398 zt)

- Usprawnienie instalacji c.o (monta z glowic zawordw termostatycznych) —

instalacja c.o. (15532 z)

Rozpatruje s nastpujace warianty:

7ak Naktady SPBT Nr wariantu
akres 2t lata 1 > 3 4

Stropodach 52205 zi 7,5 X X X

Sciany zewn etrzne 138110 zt 20,5 X X

Okna 141398 zt 16 X

Instalacja c.o. 15532 zi 4 X X X X
Naktady finansowe na zt 347245 | 205847 67737 15532
poszczegollne warianty
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7.4.2 Obliczenie oszcz edno $ci kosztow dla wariantow przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wyo [Qoco / 10 + Qocw Q1= Wy1 [Qico / 11 + Qicw
do = Yoco * Ydocw J1 = 0ico * Qicw
Oor =Qp L€ / Wop+ Kob Oy =Q, [€; /Wop+ Kob
Aor = Or1 - OrO
Nr Qoco Goco Qocw Jocw Qo o Oqr
; W, AO N
wariant Qico Oico o Wdo Qicw Qicw Q (o] Oy Z*r 2
. GJla kw | T Wa GJ KW GJla kW zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Stan | 508841 3418 0,636 - - 3p18,0 341,8 (53986
istn. 0,98
1 |1382,45 283,9 - - 1p08,2 233,9 8657 15329 347245
2 |1475,09 2478 - - 0036 247,8 40154 13833 205847
0,710
0,98
3 |1821,63 3017 - - 2b14.4 301,7 W5752 8235 67737
4 |2088,41 341,8 - - 2B826 341,8 50062 8925 15531
Uwaga:

Qo, Q1 —roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok,

Oor, Oy, —roczne optaty za zuzytg energie przed i po termomodernizacii, zt/rok;

N — planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
obejmujace koszty rob6t wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i
dokumentacji technicznej, zt;

AO, — 0szczednosci roczne po zrealizowaniu wybranego wariantu, zHrok;
Ci — jednostkowa cena paliwa ztkg;
Wop  — warto$¢ opatowa paliwa, GJ/Kkg;

Kob —koszty obstugi zt/rok.
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu prz  edsi ewzi eci termomodernizacyjnego
Roéznica
Procentowa Planowana kwota miedzy1/12
Planowane |Roczna oszczdnosé crodkow rocznej
koszty oszczdnosé | zapotrzebow whasnveh i kwota 0szczdnosci
L Wariant przedsigwzigcia | catkowite kosztow ania energii kred '[)l/,l kosztéw energii i
P termomodernizacyjnego energii y miesieczng rata
[Z4] [Qo-Q1/Qo]- 0 kapitatowa wraz z
[z4] 100% IA:'O—/O]- odsetkami
[%] [zt, %]
[zH/miesiac]
1 2 3 4 5 6 7
1 Stropodach,
Sciany 194457 [56%]
zewnetrzne, Okna, 347245 15329 40,7% 153345 [44%)] 0
Instalacja c.o.
2 Stropodach,
Sci 67467 [33%
sciany 205847 13833 3670 | O 207 [33%] 0
zewnetrzne, 138380 [67%)]
Instalacja c.o.
° | Stropodach, 67737 8235 21,8 % 13547 [20%4] 234,83
Instalacja c.o. 670 54190 [80%] '
4 Instalacja c.o. 15531 3905 104 % 31062 [20%] 22358
701 124248 [80%) '
Uwaga :

Stopa procentowa kredytu zostata przyj
w Rzeszowie. Stopa procentowa stanowi sum e sktadnikow:
WIBOR 3M oraz mar zy Banku- 1,5 pp.
r=WIBOR 3M +1,5 pp

WIBOR 3M =4,51 %

eta na podstawie oferty banku BG  Z Oddziat Regionalny

(warto 8¢ stopy referencyjnej na dzie K 02-03-2006)

dlar=6,01% q=1+

0.0601_ 1,005008
12

okres kredytowania : m =120 m-cy

Kwota ptatno $ci:

A=0,75[5 B@

m
qm -1
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny warian t przedsi ewzi ecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku oceni a si e wariant nr 1
obejmuj acy usprawnienia:

-1zolacja stropodachu

-Izolacja scian zewn etrznych

-Wymiana okien wraz z instalacj a nawiewnikow ci $nieniowych
-Usprawnienie instalaciji c.o.

Przedsi ewzi ecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszcz edno $¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 40,7 % , czyli powy zej 15%
2. planowany kredyt, stanowi acy 44%kosztow, jest zgodny z warunkami
ustawowymi;
3. srodki wikasne inwestora wynios a 194457z , co spetnia oczekiwania
inwestora;
4. 10 znica pomi edzy 1/12 rocznej 0szcz edno sci kosztéw ciepta, a miesi eczna
rata kredytu i odsetek wynosi 0zt ,czylimo zliwa jest sptata kredytu i

odsetek z bie zacych oszcz edno sci kosztéw ciepta .

Mozliwa jest tak ze w ramach Ustawy realizacja wariantow: 2oraz 3
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizaciji

8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsi ewzi ecia termomodernizacyjnego nale zy
wykona é nast epuj ace prace:
1. Ocieplenie stropu:

» Strop Ackermana nad star a Ccz escCi a— 14 [cm] maty z welny
mineralnej. Do wykonania: 242,1 [m 2] izolacji. Suma kosztow:
16936 [z1]

> Stropnad mat asal agimnastyczn a— 16 [cm] maty z welny
mineralnej. Do wykonania: 598,19 [m 2] izolacji. Suma kosztow:
7608 [z1]

» Strop DZ3 nad now acz esci a— ocieplenie stropu 16 [cm]
granulowan a weln a mineraln a metod a wdmuchiwania. Do wykonania
949,14 [m 2] izolacji. Suma kosztow: 27661 [z1]

2. Ocieplenie scian zewn etrznych

> Sciana w starej cz esciogrubo  $ci 0,6[m] - 13 [cm] oraz $ciana w nowej
czesciogrubo  $ci0,3[m] — 12 [cm] warstw a styropianu metod alekk a
mokr a. Do realizacji 3210,07 [m 2]. Suma kosztow: 138110 [z1].
3. Wymiana okien na PCV z jednokomorow a szyb azespolon a o catkowitym
wspotczynniku przenikania U = 1,5 W/m 2K wraz z monta  zem nawiewnikow
ci $nieniowych. Do wymiany 95 okien o } acznej powierzchni 335,16 [m 2]
oraz monta z nawiewnikow. Suma kosztéw tych usprawnie A: 141398 zt.
4. Modernizacja instalacji c.0. obejmuje monta z gtowic zaworéw
termostatycznych. Suma kosztéw: 15531,6 [zi]. Herme tyzacja nie jest
mazliwa.

8.2 Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie 347245 z

Udziat  srodkéw wiasnych inwestora 194457 zt
Kredyt bankowy 1533457zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 38336 z

Wielko $é raty miesi ecznej (przy r=6,01%) 1277,4 zt

Czas zwrotu nakladow SPBT 347245/15329 22,6 la

8.3 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuj a:

1. Zlo zenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredyto wej;
2. Zawarcie umowy z wykonawc a projektu i robét

3. Realizacja robo6t i odbiér techniczny

4. Wyst gpienie o premi e termo -modernizacyjn a

5. Ocena rezultatow przedsi ewzi ecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgczniki do audytu

1. Zalczniknrl
Obliczenie wspétczynnikéw przenikania przegréd

2. Zalkcznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Zakcznik nr 3
Okreslenie sprawnéci systemu grzewczego

4. Zakcznik nr 4
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogmew

5. Zalcznik nr 5.
Rysunki 1-7 — rzuty i przekroje szkoty.
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Zatgcznik nr 1
Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta przégmw stanie istnigjcym )

. Grubo $¢ A R U, 4U, UK
Nr Typ Opis warstw m W/m-K m2.K/W W/m2K
Sciany szczytowe
1 a) czesé -tynk zewn. cem. — wapienny 0,010 0,82 0,012 U=1,149
stara -mur z cegly petnej ceramicznej 0,58 0,77 0,753 AU=0
-tynk wew. wapienny 0,010 0,82 0,012
0,777 Ui=1,15
Rse+Rsi:0.17
R=0,87
a) czesé -tynk zewn. cem. — wapienny 0,010 0,82 0,012 U=1,149
nowa -mur z gazobetonu 0,28 0,174 1,609 AU=0
-tynk wew. wapienny 0,010 0,82 0,012
1,633 U=1,15
Rse+Rsi:0.17
R=1,804
Sciany podiuzne
2 a) czesé -tynk zewn. cem. — wapienny 0,010 0,82 0,012 U=1,149
stara -mur z cegly petnej ceramicznej 0,58 0,77 0,753 AU=0,05
-tynk wew. wapienny 0,010 0,82 0,012
0,777 Ui=1,20
RsetRsi=0.17
R=0,87
b) czes¢ -tynk zewn. cem. — wapienny 0,010 0,82 0,012 U=1,149
nowa -mur z gazobetonu 0,28 0,174 1,609 AU=0
-tynk wew. wapienny 0,010 0,82 0,012
1,633 U=1,15
RsetRsi=0.17
R=1,804
Stropodach
3 a) czesé Uy=1,362
stara
b) czesé Uy=0,337
nowa
Strop
4 czesc stara Ux=0,766




Zatacznik do audytu energetycznego budynku: 37 — 112 Kosina 30
Podtoga parteru na | -klepka debowa 0,005 0.220 0.023
gruncie | strefa -beton 2200 0,135 1.300 0.104
5 -papa asfaltowa 0,010 0.180 0.056
-Zwir 0,20 0.900 0.222
-opor gruntu Ry - - 0,405
Rs=0.17
R=0,904 U,=0,83
-lastryko 0.005 0.720 0.007
-beton 0.135 1.300 0.104
-ptyty wiérowo —cementowe 0.01 0.180 0.056
-beton 0.2 0.900 0.222
-opor gruntu Ry - - 0,389
Rs=0.17
R=0,889 U,=0,83
-terakota 0.005 1.050 0.005
-beton 0.135 1.300 0.104
-ptyty wiérowo —cementowe 0.01 0.180 0.056
-beton 0.2 0.900 0.222
-opor gruntu Ry - - 0,387
Rsi=0.17
R=0,886 U,=0,83
Podtoga parteru na | -klepka debowa 0,005 0.220 0.023
gruncie Il strefa -beton 0,135 1.300 0.104
6 -ptyty wiérowo —cementowe 0,010 0.180 0.056
-beton 0,20 0.900 0.222
-opor gruntu Ry - - 0,405
Rs=0.17
R=1,924 Uy=0,62
-lastryko 0.005 0.720 0.007
-beton 0.135 1.300 0.104
-ptyty wibrowo —cementowe 0.01 0.180 0.056
-beton 0.2 0.900 0.222
-opor gruntu Ry - - 0,389
Rs=0.17
R=1,909 Uy=0,62
-terakota 0.005 1.050 0.005
-beton 0.135 1.300 0.104
-ptyty widrowo —cementowe 0.01 0.180 0.056
-beton 0.2 0.900 0.222
-opor gruntu Ry - - 0,387
Rs=0.17
R=1,906 Uy=0,62
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik nr 2

Strumien powietrza

. . . . 3
l.p. Pomieszczenia Liczba pomieszczéa Norma, m’/h wentylacyjnego nh
1 2 3 4 5
1 Sale Wytkowe 129 1 wym/h 8933,6
2 Korytarze 9 1 wym/h 3978
3 Kuchnie 1 1 wym/h 122,4
4 wcC 12 1 wym/h 123
5 Umywalnie 13 1 wym/h 518
Ogotem 13675
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Zatgcznik nr 3
Okreslenie sprawng@ci systemu grzewczego w stanie istpegjm

1. Sprawnosé wytwarzania
nw= 0,83

2. Sprawnosé przesytania
np=0,95

3. Sprawnosé regulaciji
n, =1-(1-n,)2JGLR
Neo= 0,636
GLR = 0,407
Nr= 1-(11 ) X 2 (GLR)?
n=0,81

4. Sprawnos¢ wykorzystania
Ne= 0,95

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wi=1

6. Przerwa na ogrzewanie w ¢jgu doby
wg = 0,98
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Zatgcznik nr 4

Wyniki obliczei sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na oguneav

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepta Q,, GJ/la™®
1 233,9 1908,2
2 247,8 2036
3 301,7 2514,4
4 341,826 2882,6
Stan 341,826 3218,0
istniej  acy

13) z uwzgkdnieniem sprawriei




